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煤相是确定成煤环境的重要指标之
一

， 煤相研朗格勘査 区进行地质勘査 ， 施工 的钻孔显示西山窑

究主要是依据煤层中 的沉积学 、 煤岩学 、 古植物学组地层中可采 、 局部 可采煤 层 ２
？

４ 层 ， 平均纯煤

及地球化学标志等各种成因相标志来划分的 ， 这种总厚 １０ｍ 左 右 。 选 择 勘 査 区 内 具 有 代 表 性 的

成因相标志能够提供古泥炭堆积过程中的古地理环ＺＫ １ 、 ＺＫ ２（非真实钻孔编号 ） 钻孔 ， 对钻孔中厚

境
、 植物组合及生长特征 、 古构造 、 古气候 、

泥炭度大 于 和 等于 ０ ．
８ｍ 的 可采煤层进行采样 ， 共采

沼泽类型及其覆水条件等地质信息 。 新疆开 日 木托样 １ ４ 组 ， 以 ＺＫ １
、
ＺＫ ２ 为典型孔对宏观煤岩特征

朗格煤矿 区位于准东地 区 ， 据统计 ， 截至 ２０１ ４ 年 ，进行 了观察描述 ， 采用国 内 外通用 的 ＴＰＩ 

— Ｇ Ｉ 相

准东地区 已 探明 煤炭储量 ２ １ ３ ．
６Ｇ ｔ ， 预测 资源量图 （结构保存指数

一凝胶 化指数 ） 和 ＧＷＩ

—

ＶＩ 相

３ ９ ０Ｇ ｔ ， 占 全国煤炭总储量的 ７ ．９ ２％ 。图 （地下水影响指数
一

植被指数 ） 解释成煤植物种

近年来 ， 新疆地矿局第九地质大队在开 日 木托类及成煤环境 ， 为研究区煤层对 比 、 煤聚集规律分

２８中 国煤炭第 ４ ２ 卷第 １ ０ 期 ２ ０ １ ６ 年 １
０ 月



析 、 煤及煤层气勘查开发提供参考 。小范 围 的侏 罗 系 中统 西 山 窑 组 （ Ｊ
２
Ｘ ） 地 层 出 露

；

，

东南部 、 西南部和西北部有较大面积的侏罗 系 中
一

１ 研 究区地质特征＿

上统石树沟群 （ Ｊ ２ － ３
ｓ ｈ ） 地层 出 露 ， 研 究 区地质及

研究区 内地表多 为第 四 系覆盖区 ， 在 东南部有工程 布 置如 图 １ 所示 。

［ 〇＾？１ 第四 系上史新统－全新统洪积戻

閱 第 四細统臟

圓 白赚吐麵

ＢｉＳ 侏 罗系 屮 上统石树沟群上业群

［１＾１
侏罗 系中 －

卜．统石ｗ沟群 卜

＇

亚群

＿ 株罗系 中统酬

獅廳度繼

ｇ ：＝

０５ ０ｍ

１ Ｉ

图 ｉ 研究区 地质及工程布 置简图

侏罗 系 中统西 山 窑组 （ Ｊ
２
ｘ ） 仅在研究区 东南煤地层 的 基底 ， 因 此不存在岩浆岩 对煤层 的破坏

部有少量 的 出 露 ，
区 内所有钻孔均控制 到 了该组含作 用 。

煤地层 ， 是本次研究的 主要对象 ， 岩性为灰色 、 浅ｎ

灰色泥岩 、 粉砂质泥岩 、 泥质粉砂岩 、 粉砂岩 、 细
’

砂岩夹 粗 、 中 砂岩及煤层 ， 底部为一层砾岩
、
砂砾根据 肉 眼观 察 ， 半 暗 型煤 为 最 主要 的 煤岩类

岩 。 中一上统石树沟 群 （ Ｊ
２

－

３
Ｓｈ ） 在东南部 、

西南型 ， 占 到 全 部煤岩 厚度 的 ５ ６ ％ ， 半亮 型煤 次之 ，

部和西北部有较大面 积的 出 露 ， 为 杂色河湖 相 沉占 ３ １ ％ ， 暗淡型 占 １３％ 。 这与 准东各 矿区钻孔编

积 ， 岩性有砂岩
、
泥岩

、 粉砂岩等 。
白 垩系下统吐录显示的 宏 观煤 岩类型 以半暗 型煤 为主相基本一

谷鲁群 （ Ｋ
，

ｔ ｇ ） 仅在研究区 北部 少量 出 露 ， 为一致
。
据野外钻孔编录 资料显示 ， 矿区的 主要宏观煤

套土红 、 土黄色钙质砂岩夹泥质粉砂岩 ， 可 见风化岩特征 为黑色 ， 条带状结构 ， 层状构造 ， 局部块状

壳 。 第 四 系上更新统一全新统洪积层 （ Ｑ
３ １ Ｐ １ ） 分构造 ， 条痕褐黑色 ， 光泽暗淡 ， 局部沥青光泽 ， 性

布于戈壁 中 ， 以砂和大小不
一

的砾石为 主 ， 混合有脆 ，
断 口 参差状 ， 偶见 贝壳状断 口 ， 局部含有铁质

粘土 、 亚粘 土和砂土 ， 松散堆积 。鲕粒及黄铁矿 晶体 。 半暗煤和 暗淡煤 中 ， 煤岩组分

研究 区位于 阚尔甫托浪格簸箕状 向 斜中南段 ，以 暗煤为主 ， 亮煤次之 ， 丝炭少量 ， 半亮煤 中 煤岩

向 斜呈 宽 缓波状 ， 走 向 上也呈波状 弯 曲 ， 向 南翘组分 以亮煤为主 ， 暗煤及丝炭次之 。

起 ， 向北倾伏 ， 向 斜两翼不对称 ， 西翼完 整 ， 东翼。

３微观分析
受断层破 坏分布 范 围 小 ， 因此地层 呈 现为 走 向 北

西 ， 倾向北东 的单斜形态 ， 倾角在 ２

°
？

８

°

之间
。
研煤岩光片 的制备按照 国家标准煤岩分析样品 制

究 区 内 的岩浆岩分布在石炭系地层 中 ， 石炭系 是含备方法 （ ＧＢ／ １ １ ６ ７ ７ ３ 

—

２ ００ ８ ） 进行 ，
工业分析测定

奇台 县开 日 木托 朗格 煤矿区 西山 窑组煤相研究２ ９



按照 国 家 标 准 煤 的 工 业分析方 法 （ ＧＢ／Ｔ２ １ ２
—图解进行综合解释 。

２ ００ １ ） 进行 ， 煤的显微组分观察和定量分析按照 国３ ．１
显微组分及工 业分析定量统计

家标准煤的显微组分和矿物测定方法 （ ＧＢ／Ｔ８８ ９ ９经显微镜 下 观察统计 和计算 ， 获 得 ＺＫ １ 和

—

１ ９ ９ ８ ） 进行 。 煤 相 的 划 分 采用 Ｄ ｉ ｅｓ ｓｅ ｌ 提 出 的ＺＫ２ 两孔显微组分数据如表 １ 和表 ２ 所示 。

ＴＰＩ
—

Ｇ Ｉ 煤相图解和 Ｃａ ｌｄ ｅｒ 提出 的 ＧＷＩ
— ＶＩ 煤相

表 １ＺＫ １ 显微组分定 置统计 表％

￣￣￣

镜质组惰质组
￣

ｉ

̄

５ ５结构镜 基质镜 均 质镜 碎 屑镜 团块镜 胶质镜＾质
＆

质体 质体 质体 质体 质体 质体 质体 质体 组

１
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． ８０
．
６０

．
００ ． ００

．
００

．
０

１
－

２３９ ． １２３ ． ６１ １ ． ６０ ． ４０ ． ００ ． ０ １ ８ ． ７ ５ ． ９０ ．
８０？ ００ ． ００ ． ００ ． ０

１
－

３１ ９
．
 ７１ ４ ． ６３ ． ５０ ． ００ ．２０ ． ０４ ８ ． ２９ ． ６ ２ ． ３１ ． ２０ ． ８ ０ ． ００ ． ０

１
－

４５
．
７２４ ． ２１

．
４０ ． ４０ ． ００ ． ０５ ０． ３１ ０ ．３７ ． ００ ． ６０ ． ２０ ． ００ ． ０

１

－

５１ ６ ． ５３０ ． ０ ３ ． ２０ ． ００ ． ００ ． ０３ ４
． ８１ ３ ．

９１
．
００

． ３０ ．３０
．
００

．
０

１

—

６５ ．９２ ． ３ ５ ． ０２ ．
７０ ． ００ ． ０４ ０．

３３７
． ２４

．
１１

．
８０

．
９０ ． ００

．
０

１
－

７１ ７ ． ６５ ．１６ ． ２ １ ． ８０ ． ００ ． ０３ ２ ． ４３０ ． ２６ ． ８０ ． ００ ． ０ ０ ． ００ ． ０

１
－

８３８ ． ８２ ８ ． ４２ ．５２ ． ２０ ． ００ ． ０ ２２ ． ５４ ． ２１ ． ００ ． １０ ． ３０？ ００ ． ０

表 ２ＺＫ２ 显微组分定最统计 表％

口

￣

镜 质组惰质组
￣

ｉ

̄

ｍ ｉ＾＾＾
逆质体 粗粒体 微类体 菌类体

质

质体质体质体质体质体质体
—现伴

质体质体
祖

组

２

—

１４
．
９５

．
７０

？
００

．
１０

．
００

．
０２ ６

．
２５ ６

．
８３ ．

７１
． ９０ ．６０ ． ００ ．

０

２
－

２２２ ． １２５ ． ４２４ ． ７１ ． ６０ ． ２０ ． ０ １ ７ ．
７ ７

． ８０ ． ６ ０ ． ００． ００ ． ００ ． ０

２ 

—

３１ ９ ． ０２ ． ６４ ． ５５ ． ５０ ． ００ ？０４ ６ ． ７２ ０ ． ６１ ． ０ ０ ． ２０ ． ００ ． ００ ． ０

２
－

４１ ０ ． ５３２ ． ９５ ． ７０ ． ８０ ． ００ ． ０３ ２ ． ８１ ６ ． １０ ． ８ ０ ． ００ ． ３０ ． ００ ． ０

２ 

—

 ５２ ． ４１ ４ ． ６ １ ．６０ ． ００ ． ００ ． ０５ ４ ． ９２ ３ ． ４ ２ ． ６０ ． ２０ ． ２０ ． ００ ？０

２

—

６２４ ． １２４ ． ７３ ． ２０ ． ４０ ． ００ ． ０３ ４ ． ６ １ １ ． ２１ ． ７ ０ ， ００ ．２０ ． ００ ． ０

经工业 分析得 ＺＫ １ 和 ＺＫ２ 两孔 水分 、 灰分 、表 ４ＺＫ ２ 工业分 析数据统计表％

挥发份数据如表 ３ 和表 ４ 所示 。
￣￣￣￣一＂

挥Ｉ分
￣

挥发分

一￣

灰分

表 ３ＺＫ １ 工业分析数据统计表％
微（Ｖｄ） （Ｖａｄ ）（ Ａｄ ） （Ａａｄ ）

￣￣

７７
￣

挥发分

￣

挥发分

￣

灰分２
－

１８ ．
９８２ ６ ，

５０２４ ， １ ２４
． ２ １３

， ８ ３

ＺＫ １水分（Ｖｄ ）（Ｖａｄ ）（Ａｄ ）（Ａａｄ ）
２

—

２４ ＊９ ９３ ２ ．７５３１ ＿１ ２１ ５ ． ０ ４１ ４ ． ２ ９

１
＾

１６？４ ８３２ ． ５ ９３０ ．４ ８２１ ． ８ ４ ２０ ． ４ ３

￣

２
＿

３４ ＊ ７ ４２ ２ ．６３２１ ＇５６２３ ． ８ １２２ ．６ ８

１
－

２６
．

１ ５２９
．
６ ８２ ７ ．８ ６８

．
５９８

．
０６２ 

—

４４ ． ８ ７３ ３ ． ０６３１ ． ４ ５６ ． ０ ７５ ． ７ ７

１ 

—

３５ ． ８ １３ １ ． ６９２９ ． ８ ４１ ０ ． ４ ７９ ． ８６２
￣

５４
＊
９ ４３ １

． ０７２９ ＿
５４１ １ ， ０ ９１ ０ ． ５ ５

１
－

４５ ． ０ ８２８ ．
 ７８２ ７

．
３ ２９

．
７ １９ ． ２２２

￣

６５ ． ４ ０ ２ ９ ． ９７ｊ
８ ．３ ５１ ０ ． ２ ７９ ．７ １

１
－

５５ ＊ ０ ６２８ － ３ ８２ ６ ＊ ９ ４１ ０ ＊ ３ ６９ ＊ ８３通过计算 ， 得到 ＺＫ １ 和 ＺＫ２ 两孔煤样的结构
１

—

６４ ． ８ ７２８ ． ９９２ ７
．
５ ８９

．
８８９

．
３９

保存指数 （ ＴＰ Ｉ ） 、 凝胶化指数 （ Ｇ Ｉ ） 、 地下水影响
１
－

７４ ． ８ ９３０ ． ８ ５２ ９ ． ３ ４１ ２ ． ４ ９１ １ ． ８８

１

—

８５
．２ ９３ １

．
１ ５２ ９

．
５ ０１ ８ ．

３ ８１ ７
．
４０指数 （ ＧＷＩ ）Ｕ及植被 指数 （ ＶＩ

） 的 数 据如表５

和表 ６ 所示 。

３０中 国煤炭第 ４ ２ 卷 第 １ ０ 期 ２ ０ １ ６ 年 １ ０ 月



表 ５ＺＫ １ 显微组分及 ＴＰＩ

—

Ｇ Ｉ、 ＧＷＩ

－

ＶＩ 指数统计表

ＺＫ １镜质组 ／％惰质组 ／％ＴＰ ＩＧＩＧＷ ＩＶ Ｉ

１
－

１８ １
． ３４１ ８ ．６６４ ． ７ ４４

．
４００ ．

１ ９５ ． ５ ８

１
－

２７４ ． ６６２ ５ ． ３４３ ． １ ４２ ． ９５０
．
０ ８４

． ０ ４

１

—

３３ ８ ． ０ １６ １
． ９９５ ． １ ２０

． ６５０． １ ９５
．
７ ８

１
－

４３ １
． ５８６ ８ ． ４２２ ．

６ ９０
．
４ ８０

． ２２３
．
１ ４

１ 

—

５４ ９ ． ６ ８５０ ． ３２２ ． ２ ６ １ ． ０ １ ０．１ ４３
．
２ １

１
－

６ １ ５ ． ７ ７８４ ． ２３１ ３ ． ０ ７０ ． ２ ２０． ７１１ ０ ． ８０

１
－

７３０ ． ６ ２６ ９ ． ３８１ ２ ． ６５０ ． ４ ４０． ３５７ ． ３２

１
－

８７ １ ． ８ ６２８ ． １ ４２ ． ２ １２ ．６ ００ ． ２１３ ．１ ６

表 ６ＺＫ ２ 显微组分及 ＴＰ Ｉ

—

ＧＩ 、 ＧＷＩ

—

Ｖ Ｉ 指数统计 表

ＺＫ １镜质组 ／％惰质组 ／％ＴＰ ＩＧＩＧＷ ＩＶ Ｉ

２
－

１ １０ ． ７ ７８ ９ ． ２３１ １ ． ３ １０ ．
１ ５０

．
２７１ ０ ． １ ９

２ 

—

２７ ３
．
９８２ ６ ． ０２２ ． ６ ８２

． ８ ４０
．

１ ６３
．
６３

２
－

３３ １
．
５ ７６ ８ ． ４３１ １

． ０２０ ． ４ ７０ ．
８２１ １ ． ０７

２

—

４５ ０ ． ００５ ０ ． ００１ ． ９ ２１
．０ １０

．
１ ０２ ． ８８

２

—

５１ ８ ． ７０８ １ ． ３０５ ． ５ ５０ ． ２３０． ４０５ ． ７ ６

２

—

６５ ２ ． ３４４ ７
．
６６２ ． ９２１ ．１ ００． １ ４３ ．

７ ３

３ ． ２ 结 构 保存 指 数 （ ＴＰＩ ） 和凝肢 化指 数 （ Ｇ Ｉ ）中惰质组含量较高 。

解释 （ ２ ） 潮 湿 森林 沼 泽 相 Ｄ
＿

 １
。 结 构 化 指 数

通过对开 日 木托朗 格矿 区煤样结构保存指数ＴＰＩ＞ １
， 变化范围 相对干燥森林沼泽相 较小 ， 均

（ ＴＰＩ ） 、 凝胶化指数 （Ｇ Ｉ ） 计算 ， 进行 相 图投点 ，在 ２
？

５之间 ， Ｇ Ｉ 在 １
？

５ 之间 ， 值较分散 ， 此相对

得出 ＴＰ Ｉ
—

ＧＩ 相图 ， 见图 ２
。 从图中可以看出 ， 有应的煤岩类型主要为半暗型和半亮型煤 ， 暗淡型次

７ 个煤样落在干燥森林 沼泽相 ， ７ 个煤样位于潮湿之 ， 光亮型少见 。 此煤相代表的泥炭沼泽环境应是

森林沼泽相 （其中 ３ 个落在两相分界线附近偏潮湿较为潮湿的木本植物为主的森林泥炭沼泽 ， 覆水有

森林沼泽相一侧 ） 。
一定深度 ， 弱 氧化甚至还原的环境条件下 ， 有利于

由 图 可以得出两种不同的煤相类型 ： 干燥森林凝胶化作用的进行 ， 故而形成的显微煤岩组分中以

沼泽相 Ｄ—２ 和潮湿森林沼泽相 Ｄ
—

１ ， 由 于有 ３ 个镜质组较 占优势 。

煤样的点落在两个相 的分界线附近 ， 因此两个相 的３ ． ３ 地下水影 响 指数 （ ＧＷＩ ） 和植被指 数 （Ｖ Ｉ ）

界限不太清楚 。
而所有 的煤样 ＴＰＩ 值均偏 大 ， 则解释

反映 了成煤植物质料 中木本植物 占有较大优势 。 两通过对开 日 木托朗格矿区煤样地下水影响指数

种煤相类型 的特征如下 ：（ＧＷＩ ） 和植被指数 （ ＶＩ ） 计算 ， 之后进行相 图投

（ １ ） 干 燥 森林 沼 泽 相 Ｄ

—

２ 。 结 构 化 指 数点 ， 得出 ＧＷＩ
—ＶＩ 相图 ， 如 图 ３ 所示 。

ＴＨ＞ １
， 且呈变化较大 、 值 也较高 的特点 ， 其 中从图 中可 以看 出 ， 以 ＶＩ

＝
３ ． ０ 为界 ， 煤样分

大于 ３ 的有 ６ 个 ， 小于 ３ 的仅 １ 个 ； 凝胶化指数布于富营养藓 沼相 （Ｇ ） 、 富营养藓沼森林相 （ Ｈ ）

Ｇ Ｉ＜ １ 。 此相对应 的宏 观煤岩类 型 以半 暗型为主 ，及中营养森林 沼泽相 （ Ｆ ）３ 个 区 内 。 仅有 １ 个煤

半亮型 和暗淡型煤次之 ， 光亮型少见 。 此煤相所代样落在富营养藓沼相 （ Ｇ ） 。 与标准图板不同 的是 ，

表的泥炭沼泽环境应是干燥的以木本植物为主的森有 ４ 个煤样植 被指数 ＶＩ 值超过 ７ ． ０ ， 而且所有煤
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