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摘　要　简要介绍了 ＭａｐＩｎｆｏ和 ＭａｐＢａｓｉｃ功能，阐述了ＧＩＳ进行二次开发的３种方式的优缺点，详细叙述了在Ｖｉｓｕａｌ
Ｂａｓｉｃ开发环境下基于ＯＬＥ　Ａｕｔｏｍａｔｉｏｎ技术在 ＭａｐＩｎｆｏ集成二次开发中的应用，并给出了具体实例。实践证明，ＯＬＥ
Ａｕｔｏｍａｔｉｏｎ技术为地理信息系统二次开发应用提供了一种有效的方法和途径。
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　　地理 信 息 系 统（Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃ　Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ　Ｓｙｓｔｅｍ，ＧＩＳ）是

在计算机软、硬件系统 支 持 下，对 整 个 或 部 分 地 球 表 层（包 括

大气层）空间中的有关地理分布数据进行采集、储存、管理、运

算、分析、显示和描述的系统。ＧＩＳ作为一门介于地球科学与

信息科学之间的交叉学科，已在众多领域得到发展应用，如资

源管理和保护、灾害预测、政府管理等。目前，常用的ＧＩＳ软

件已有４００多 种，较 著 名 的 有 ＡｒｃＧＩＳ，ＭａｐＩｎｆｏ和 ＭａｐＧＩＳ
等。尽管现存的ＧＩＳ软件很 多，但 对 它 的 研 究 应 用 概 括 起 来

主要有两种：１）利 用 ＧＩＳ系 统 来 处 理 用 户 的 数 据；２）在 ＧＩＳ
的基础上，利用它的开发函数库进行二次开发，来满足用户的

特殊ＧＩＳ应用［１］。针对第二 种 应 用，高 效 开 发 出 既 符 合 需 要

又具有美观界面的应用型地理信息系统就具有重要的工程使

用价值。本文将探讨在Ｖｉｓｕａｌ　Ｂａｓｉｃ开发环境下基于 ＭａｐＩｎ－
ｆｏ平台的二次开发方式，为ＧＩＳ二次 开 发 提 供 一 定 的 理 论 方

法指导。

１　ＭａｐＩｎｆｏ和 ＭａｐＢａｓｉｃ概述

１．１　ＭａｐＩｎｆｏ概述

ＭａｐＩｎｆｏ是美 国 ＭａｐＩｎｆｏ公 司 的 桌 面 地 理 信 息 系 统 软

件，是一种数据可视化、信息地图化的ＧＩＳ软件。ＭａｐＩｎｆｏ具

有地图数据显示、编辑、分 析 和 输 出 等ＧＩＳ功 能，还 具 有 用 户

界面友好、操作 方 便 和 价 格 便 宜 等 优 点。ＭａｐＩｎｆｏ提 供 了 常

用的数据库的接口，用户可以直接或间接地与常用的关系型

数据库 交 换 数 据。它 内 置 开 放 数 据 库 互 连（Ｏｐｅｎ　Ｄａｔａｂａｓｅ
Ｃｏｎｎｅｃｔｉｖｉｔｙ，ＯＤＢＣ），支 持 各 种 大 型 数 据 库 如 Ｏｒａｃｌｅ，ＳＱＬ
ｓｅｒｖｅｒ等，具有易开 发 性 和 开 放 性。它 还 具 有 对 象 连 接 与 嵌

入（Ｏｂｊｅｃｔ　Ｌｉｎｋｉｎｇ　ａｎｄ　Ｅｍｂｅｄｄｉｎｇ，ＯＬＥ）功能，可允许Ｖｉｓｕａｌ
Ｃ＋＋，Ｖｉｓｕａｌ　Ｂａｓｉｃ等 开 发 工 具 调 用。从 开 发 者 的 角 度 看，

ＭａｐＩｎｆｏ平台为自己 的 应 用 系 统 增 强 了 地 理 信 息 访 问 手 段，

开发者可以使用现有的开发方式，在应用系统中增加强大、直

观、友好的地理信息访 问 手 段。但 是 其 最 大 的 不 足 是 它 不 具

有含拓扑关系的数据 结 构，并 且 其 空 间 分 析 能 力 较 弱。如 果

在选择 ＭａｐＩｎｆｏ平台之后还需要一些具有拓扑关系的空间分

析功能，就 需 要 自 己 构 建 拓 扑 关 系［２］。与 其 他 ＧＩＳ一 样，

ＭａｐＩｎｆｏ也提供了自 己 的 二 次 开 发 平 台，用 户 可 在 平 台 上 利

用ＭａｐＩｎｆｏ自 带 的 二 次 开 发 语 言 ＭａｐＢａｓｉｃ开 发 自 己 需 要 的

ＧＩＳ应用程序。

１．２　ＭａｐＢａｓｉｃ概述

ＭａｐＢａｓｉｃ作为 ＭａｐＩｎｆｏ二 次 开 发 工 具，由 美 国 ＭａｐＩｎｆｏ
公司于１９９６年推出，是一种类Ｂａｓｉｃ语言，可用来扩展 Ｍａｐ－
Ｉｎｆｏ功能，实现程序的 自 动 重 复 操 作。它 具 有 强 大 的 地 理 信

息操作查询功能、丰富的结构化命令语句和完善的各类数学

函数集等。利用它可以完成许多有关图形对象管理的复杂操

作和运算。ＭａｐＢａｓｉｃ与所有支持 ＭａｐＩｎｆｏ的 平 台 相 兼 容，并
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能实现 ＭａｐＩｎｆｏ与 其 他 应 用 程 序 的 连 接。ＭａｐＢａｓｉｃ提 供 的

开放结构可以调用使用Ｃ和Ｐａｓｃａｌ语言编写的ＤＬＬ或 Ｗｉｎ－
ｄｏｗｓ的动态链接库等［３，４］。

１．３　ＭａｐＩｎｆｏ，ＭａｐＢａｓｉｃ及 Ｗｉｎｄｏｗｓ之间的关系

在 Ｗｉｎｄｏｗｓ操作系统中，可以同时运行多个由不同开发

工具完成的 Ｗｉｎｄｏｗｓ应 用 程 序。在 ＭａｐＩｎｆｏ中 也 可 以 同 时

运行多个彼此 相 关 或 不 相 关 的 用 ＭａｐＢａｓｉｃ开 发 的 ＭａｐＩｎｆｏ
应用 程 序 ＭａｐＢａｓｉｃ　Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ（简 称 ＭＢＡｐｐ）。Ｗｉｎｄｏｗｓ，

ＭａｐＩｎｆｏ和 ＭＢＡｐｐ三者之间的关系如图１所示［５］。

图１　Ｗｉｎｄｏｗｓ，ＭａｐＩｎｆｏ和 ＭＢＡｐｐ之间的关系

通常，Ｗｉｎｄｏｗｓ应用程序之间没有联系。除非运用ＯＬＥ
技术链接或嵌入了其他应用对象，而且当一个应用被激活时，

其他应用处 于 休 眠 状 态。而 ＭａｐＩｎｆｏ是 一 个 特 殊 的 运 行 环

境。在这个环境中，ＭａｐＩｎｆｏ和运行于其中的所有 ＭＢＡｐｐ并

行工作并共享系统事件，它们之间不需要明确的切换［５］。

２　ＭａｐＩｎｆｏ二次开发

随着ＧＩＳ技术的不断发展，现有的ＧＩＳ系统有 时 不 能 满

足用户在某 些 特 殊 领 域 的 专 项 研 究 及 应 用。为 解 决 上 述 问

题，就需对地理信息系统进行二次开发。

２．１　ＧＩＳ二次开发的基本思想和基本原则

ＧＩＳ二次开发的基 本 思 想：形 象 地 说 就 是“搭 积 木”的 方

法，把ＧＩＳ的各大功能模 块 划 分 为 若 干 个 组 件 和 控 件。每 个

组件和控件完成不同的功能，它们之间通过接口的属性、方法

和事件等相互通信和作用，然后通过可视化开发工具把各个

ＧＩＳ控 件 及 其 它 非 ＧＩＳ控 件 方 便 地 集 成 起 来，形 成 最 终 的

ＧＩＳ应用。

ＧＩＳ二次开发的基本原则是根据数据结构、系统模型、功

能和应用的相关性等进行具 体 分 析，将ＧＩＳ功 能 划 分 为 多 个

组件和控件，然后进行相关组件和控件的二次开发［６］。

２．２　ＭａｐＩｎｆｏ二次开发方式

在进行 ＭａｐＩｎｆｏ二次开发时，根据不同的操作方法、特点

和具体情况选择合适的二次开发方式，有助于提高开发效率，

缩短开发周期。目前，应用型ＧＩＳ二次开发主要有独立开发、

单纯二次开发和集成二次开发等３种方式。现将这３种方式

的优缺点简要介绍［７］。
（１）独立开发

独立开发是指不依赖任 何ＧＩＳ工 具 软 件，从 空 间 数 据 的

采集，编辑到数据的处 理、分 析 及 结 果 输 出，所 有 的 算 法 都 由

开发者独立设计。然后选用某种程序设计语言如Ｖｉｓｕａｌ　Ｂａｓ－
ｉｃ，Ｖｉｓｕａｌ　Ｃ＋＋等，在 一 定 的 操 作 系 统 平 台 上 编 程 实 现。这

种方式的好处在于无须依赖 任 何 商 业ＧＩＳ工 具 软 件，减 少 了

开发成本，同时程序员可以对程序的各个方面进行总体控制。

因此，系统各个组成部分之间的联系最为紧密，综合程度和操

作效率最高。但由于地 理 信 息 系 统 的 复 杂 性，开 发 的 工 作 量

十分庞大，开发周期 较 长。对 于 大 多 数 开 发 者 来 说，能 力、时

间和财力方面的限制使其开发出来的产品很难在功能上与商

业化ＧＩＳ工具软件相比，而且 在 购 买 工 具 软 件 上 省 下 的 钱 可

能还抵不上开发者在开发过程中绞尽脑汁所花的代价。

（２）单纯二次开发

单纯二次开 发 是 指 完 全 借 助 于 ＧＩＳ工 具 软 件 提 供 的 二

次开发语言进行应用系 统 开 发。目 前，商 业 化ＧＩＳ工 具 已 经

相当成熟，它们大多具备了可供用户进行二次开发的宏语言，

如 ＭａｐＩｎｆｏ软件提供的 ＭａｐＢａｓｉｃ语 言 等。用 户 可 以 利 用 这

些宏语言，以原 ＧＩＳ工 具 软 件 为 开 发 平 台，开 发 出 自 己 需 要

的特殊ＧＩＳ应用程序。这种 方 式 省 时 省 力，但 所 开 发 的 应 用

系统不能脱离 ＭａｐＩｎｆｏ平 台 运 行，且 效 率 较 低，比 较 适 合 对

ＭａｐＩｎｆｏ软件进行功能扩展，而且对常用 Ｗｉｎｄｏｗｓ控件的编

写也较为困 难。因 此，该 方 法 适 用 于 开 发 周 期 短、任 务 要 求

紧，尤其是对界面要求不高的项目。
（３）集成二次开发

集成二次开发是指 利 用 可 视 化 开 发 工 具 如 ＶＢ，ＶＣ＋＋
等为开发平 台，将 开 发 工 具 软 件 和 专 业 的 ＧＩＳ工 具 软 件 如

ＭａｐＩｎｆｏ等进行集成，从而实现基本的ＧＩＳ功能。目前，集成

二次开发主要有如下３种方式［８］。

１）基于动态数据交换（ＤＤＥ）技术的二次开发模式

动态数据交 换（ＤＤＥ）用 来 建 立 ＧＩＳ与 应 用 模 型 之 间 的

通信。ＤＤＥ会 话 是 两 个 Ｗｉｎｄｏｗｓ应 用 程 序 交 换 信 息 的 过

程。只有当两个支持ＤＤＥ的应用程序运行时，它们之间才可

以进行ＤＤＥ会话。在一个 会 话 中 只 有 一 个 应 用 程 序 是 主 动

的，称其为客户，被动 的 应 用 程 序 称 为 服 务 器。利 用ＤＤＥ技

术，首先需要使用可视化开发工具开发前台可执行应用程序，

然后以ＤＤＥ方式在后台启动ＧＩＳ软件，从而实现应用程序的

ＧＩＳ功能。但是，这种ＧＩＳ二次开发与应用模型是分离的，不

能保证服务器程序对客户程序的指令做出正确处理，故这种

方式现在使用较少。

２）基于ＯＬＥ自动化技术的二次开发模式

利用可视 化 开 发 语 言 如 ＶＢ作 为 开 发 工 具，通 过 ＯＬＥ
Ａｕｔｏｍａｔｉｏｎ将 ＭａｐＩｎｆｏ后台启动，实 现 对 地 图 对 象 和 系 统 的

集成。该方法可以利用 可 视 化 开 发 工 具 制 作 商 业 化 的 界 面，

实现 ＭａｐＢａｓｉｃ所不 善 长 的 其 它 功 能，如 对 数 据 库 的 复 杂 操

作、制作报表等。基于ＯＬＥ自动化技术的二次开发模式执行

起来比较繁琐，需要往返地向后台 ＭａｐＩｎｆｏ发送 ＭａｐＢａｓｉｃ命

令，所以开发的应用程序运行速度相对较慢，对硬件的要求较

高。而且，由于ＯＬＥ自身的不足也决定了这种方式开发出来

的ＧＩＳ系统只适合本地运 行，不 能 实 现 网 络 资 源 的 共 享。但

这种方法开发出的应用软件具有较好的用户界面、更强大的

数据库功能、更专业的 表 现 形 式 和 数 据 处 理 功 能，可 靠 性 好，

易于移植，便于维护，能实现几乎１００％的 ＭａｐＩｎｆｏ功能。

３）利用 ＭａｐＸ控件技术的二次开发模式

ＭａｐＸ控件是 ＭａｐＩｎｆｏ公司向用户提供的具有强大地图

分析功能的Ａｃｔｉｖｅ　Ｘ控件。它适用于 大 多 数 面 向 对 象 语 言，

可以无缝嵌入到各个领域的应用系统中。ＭａｐＸ这类组件式

ＧＩＳ系统的出现可 以 说 是 一 种 质 的 飞 跃。它 小 巧 灵 活、开 发

简捷、价格便宜，并且出现越来越大众化的趋势。用 ＭａｐＸ开

发的ＧＩＳ系统由于不需要 在 ＭａｐＩｎｆｏ软 件 平 台 上 运 行，因 此

运行速度较快。但目前 ＭａｐＸ控件技术还没能实现 ＭａｐＩｎｆｏ
的所有功能，使用过程中发现其生成或编辑地图的能力及地

理分析的能力存在不足，而 且 里 面Ｂｕｇ也 不 少。当 然 随 着 以

后新版本的出现，ＭａｐＸ会越来越稳定与完美。

集成二次开发方式既 可 以 利 用 可 视 化 工 具 软 件 的 方 便、

高效的编程功能，又可以利 用ＧＩＳ软 件 完 备 的 空 间 数 据 可 视

化分析处理功能，因此，该方式不仅能提高应用系统的开发效
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率，而且开发出来的应用程序具有良好的外观效果和用户界

面以及更强大的数据 库 功 能。基 于 上 述 优 点，集 成 二 次 开 发

正成为应用ＧＩＳ开 发 的 主 流 方 向。这 种 方 式 唯 一 的 缺 点 是

前期投入比较大，需要同时购买工具软件和可视化开发软件。

综合分析３种集成二次开发方式的优缺点，ＯＬＥ自动 化 技 术

与ＤＤＥ方式和 ＭａｐＸ控件技 术 相 比，它 比ＤＤＥ方 式 运 行 更

稳定可靠，能够获取ＭａｐＩｎｆｏ的错误运行代码，而且几乎能实

现 ＭａｐＩｎｆｏ的所有功能，所以本文将重点介绍基于ＯＬＥ自动

化技术在 ＭａｐＩｎｆｏ二次开发中的应用。

３　基于ＯＬＥ自动化技术的 ＭａｐＩｎｆｏ集成开发

３．１　ＭａｐＩｎｆｏ二次开发语言的选择

对于ＭａｐＩｎｆｏ二次开发语言的选择，通常选用ＶＢ，ＶＣ＋＋，

Ｄｅｌｐｈｉ等结构化高级程序设计语言，各 语 言 特 点 如 表１所 列。

其中，ＶＢ是一种可视化的、面 向 对 象 和 采 用 事 件 驱 动 方 式 的

高级语言。利用其强大 的 集 成 开 发 环 境，程 序 员 仅 需 要 编 写

较少 代 码 即 可 生 成 标 准 的 Ｗｉｎｄｏｗｓ界 面。加 之 ＶＢ继 承 了

Ｂａｓｉｃ语言易学易用的特点，对于开发者来说容易掌握［６］。所

以，本文选用ＶＢ作为 ＭａｐＩｎｆｏ二次开发语言。

表１　几种开发语言进行ＧＩＳ二次开发的特点

开发语言 特点及适用范围

Ｖｉｓｕａｌ　Ｃ＋＋
Ｄｅｌｐｈｉ／Ｃ＋＋

功能强大但对编程人员要求很高，适用于编程能力强的用户

以及需要编写复杂的、底层的专业分析模型的Ｇ１Ｓ应用

Ｖｉｓｕａｌ　Ｆｏｘｐｒｏ 数据库管理功能强，适用于有大量数据关系的ＧＩＳ系统

Ｖｉｓｕａｌ　Ｂａｓｉｃ 具有较强的数据库管理功能，适用于大多数ＧＩＳ应用

３．２　基于ＯＬＥ自动化技术的 ＭａｐＩｎｆｏ系统集成

采用ＯＬＥ　Ａｕｔｏｍａｔｉｏｎ技 术 进 行 ＧＩＳ二 次 开 发 集 成，即

在ＶＢ开 发 环 境 中 通 过 ＯＬＥ　Ａｕｔｏｍａｔｉｏｎ技 术 实 现 ＶＢ与

ＭａｐＩｎｆｏ的集成，从而实现对 ＭａｐＩｎｆｏ功能的调用。ＶＢ调用

ＭａｐＩｎｆｏ的流程如图２所示［９］。

图２　ＶＢ调用 ＭａｐＩｎｆｏ的流程

在ＶＢ开发环境下，利用ＯＬＥ自动化技术集 成 ＭａｐＩｎｆｏ
的方法如下：

（１）后台启动 ＭａｐＩｎｆｏ
在进行ＧＩＳ系 统 程 序 设 计 时，ＶＢ通 过 调 用 ＭａｐＩｎｆｏ的

方法设置其属性来操纵 ＭａｐＩｎｆｏ对象。在ＶＢ集成开发环境

中，首先需要将 ＭａｐＩｎｆｏ定 义 为 一 个ＯＬＥ全 局 变 量（否 则 当

退出这个子程 序 时，ＭａｐＩｎｆｏ对 象 将 被 释 放），用 于 后 台 启 动

ＭａｐＩｎｆｏ。其 程 序 代 码 为：Ｃｒｅａｔｅｏｂｊｅｃｔ（“ＭａｐＩｎｆｏ．Ａｐｐｌｉｃａ－
ｔｉｏｎ”）。

（２）向后台 ＭａｐＩｎｆｏ发送命令

后台启动 ＭａｐＩｎｆｏ后，前 端 的 ＶＢ客 户 程 序 就 可 以 通 过

ＯＬＥ方式向后台 ＭａｐＩｎｆｏ发送命令，调用 ＭａｐＩｎｆｏ对象 的 属

性和方法来实 现 ＧＩＳ功 能。用 户 也 可 以 通 过 调 用 ＭａｐＢａｓｉｃ
程序来扩展 ＭａｐＩｎｆｏ的功能。ＭａｐＩｎｆｏ对象提供的方法主 要

有Ｄｏ，Ｅｖａｌ，ＲｕｎＣｏｍｍａｎｄ和ＲｕｎＭｅｎｕＣｏｍｍａｎｄ等。
（３）重复化 ＭａｐＩｎｆｏ主窗口和其他特殊窗口

启动 ＭａｐＩｎｆｏ后，可 使 用“Ｓｅｔ　Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ　Ｗｉｎｄｏｗ”语 句

设置应用程序主窗 口，以 便 显 示 ＭａｐＩｎｆｏ的 对 话 框 和 错 误 信

息等，例如将 ＭａｐＩｎｆｏ主窗 口 指 定 为ｆｒｍＭａｉｎ窗 体 的 程 序 代

码 为：ＭａｐＩｎｆｏ．Ｄｏ“Ｓｅｔ　Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ　Ｗｉｎｄｏｗ”＆ｆｒｍＭａｉｎ．
ｈｗｎｄ。

当需要 在 ＶＢ应 用 程 序 中 集 成 ＭａｐＩｎｆｏ其 它 窗 口（如 地

图、浏览、布局、统计和 自 建 图 例 窗 口 等）时，向 ＭａｐＩｎｆｏ发 送

“Ｓｅｔ　Ｎｅｘｔ　Ｄｏｃｕｍｅｎｔ”语句即可。

ＭａｐＩｎｆｏ中还有 几 个 非 模 态 的 窗 口，包 括 信 息（Ｉｎｆｏ）窗

口、标尺（Ｒｕｌｅｒ）窗 口、消 息（Ｍｅｓｓａｇｅ）窗 口 以 及 统 计（Ｓｔａｔｉｓ－
ｔｉｃｓ）窗 口 等。要 重 生 成 这 类 窗 口，使 用“Ｓｅｔ　Ｗｉｎｄｏｗ…Ｐａ－
ｒｅｎｔ”语句即可。

（４）集成 ＭａｐＩｎｆｏ菜单和工具功能

在 ＭａｐＩｎｆｏ中，每一个标准 菜 单 和 工 具 按 钮 都 对 应 着 一

个ＩＤ号。它们存放在 ＭａｐＢａｓｉｃ安装目录下的 Ｍｅｎｕ．ｄｅｆ文

件中。在ＶＢ开 发 环 境 中 要 实 现 这 些 菜 单 或 工 具 按 钮 的 功

能，只需创建这 些 按 钮，然 后 调 用 ＭａｐＩｎｆｏ的ＲｕｎＭｅｎｕＣｏｍ－
ｍａｎｄ方法即可。例 如 要 实 现“漫 游”功 能，其 功 能 代 码 为：

ＭａｐＩｎｆｏ．ＲｕｎＭｅｎｕＣｏｍｍａｎｄ　１７０２。

当 用 户 选 择 该 ＶＢ控 件 时，该 命 令 即 可 激 活 数 值 为

“１７０２”的 ＭａｐＩｎｆｏ漫游 工 具。在 Ｍｅｎｕ．ｄｅｆ文 件 中 漫 游 工 具

还定义为“Ｍ＿Ｔｏｏｌｓ＿Ｒｅｃｅｎｔｅｒ”标识符。下面的语句与前面的

语句具有同 样 功 能，程 序 代 码 如 下：ＭａｐＩｎｆｏ．ＲｕｎＭｅｎｕＣｏｍ－
ｍａｎｄ　Ｍ＿Ｔｏｏｌｓ＿Ｒｅｃｅｎｔｅｒ。

（５）回调机制

ＶＢ可通过 ＯＬＥ对 象 对 集 成 地 图 窗 口 进 行 操 作 控 制。

当用户在地图窗口进行相关操作时，例如选择各工具按钮、菜

单等，其操作的事件只传递给 ＭａｐＩｎｆｏ服务器，而不能直接传

递给ＶＢ应用程序。为 了 在 ＶＢ中 实 现 对 事 件 的 处 理，就 需

要利用 ＭａｐＩｎｆｏ对象的ＳｅｔＣａｌｌＢａｃｋ（回 调）方 法 来 处 理 命 令，

并将其传递 给 ＶＢ应 用 程 序。当 ＭａｐＩｎｆｏ系 统 通 过 ＯＬＥ实

现消息的传递与接收时，首先要建立消息接收和处理 的ＯＬＥ
对象类，然后定 义 不 同 类 型 的 操 作 方 法，以 便 处 理 不 同 的 消

息。

其他操作的信息回调 与 此 相 似，只 需 定 义 相 应 的 方 法 并

对其进行声明即可。

（６）集成 Ｍａｐｂａｓｉｃ程序

在ＶＢ应用程序中处 理 一 些 复 杂 的 ＧＩＳ系 统 操 作 时，一

般要使用 ＭａｐＢａｓｉｃ编 程 方 式 来 处 理，再 将 处 理 结 果 返 回 到

ＶＢ应用程序 中，从 而 达 到 其 目 的。在 ＶＢ中 调 用 ＭａｐＢａｓｉｃ
程序的具体 方 法 是：首 先 声 明 并 创 建 ＭＢＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ对 象，

然后利用 ＭＢＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ对象的属性和方法进行访问操作。

（７）程序运 行 结 束 时，需 要 终 止 后 台 运 行 的 ＭａｐＩｎｆｏ对

象，释放 ＭａｐＩｎｆｏ及其相 关 资 源。用 户 只 需 给 ＭａｐＩｎｆｏ对 象

变量赋值Ｎｏｔｈｉｎｇ即可。

４　ＶＢ与 ＭａｐＩｎｆｏ集成技术在全国物化探地理信息

系统中的应用

　　全国物化探地理信息系统是为实现物化探数据的管理、

维护、共享和利用而开发 建 立 的 应 用 型ＧＩＳ系 统。该 系 统 利

用 ＭａｐＢａｓｉｃ语言和 Ｖｉｓｕａｌ　Ｂａｓｉｃ语 言 等 可 视 化 程 序 设 计 语

言，基于ＯＬＥ自动化技 术，对 ＭａｐＩｎｆｏ地 理 信 息 系 统 进 行 二

次开发而成，主要实现了地球物理和地球化学数据信息的图

形显示、区域化 探 异 常 等 值 线 图 绘 制、物 探 异 常 等 值 线 图 绘

制、物化探异常图生 成 等 功 能。系 统 主 界 面 如 图３所 示。通

过该系统的二次开发应用，为基于ＯＬＥ技术进行ＧＩＳ二次开

发应用提供了一种方法。

　　　 （下转第６００页）

·０８５·



台服务器连接，接收服 务 器 发 送 来 的 温 室 实 时 环 境 参 数。通

过ＡＰＰ可以成功地控制 模 拟 温 室 内 的 各 个 执 行 机 构 进 行 工

作。手机端发出 控 制 命 令 到 底 层 ＭＣＵ有２秒 左 右 的 延 时。

图４为温室精细管理系统的模拟系统，图５为云平台云 应 用

部分界面，实验表明该系统能够正常运行，并且达到了预期研

究的目的。

图４　温室云平台实验系统

图５　云平台应用界面

结束语　温 室 精 细 管 理 是 当 前 温 室 研 究 领 域 的 重 要 问

题，得到了学术界和工 业 界 的 广 泛 关 注。本 文 设 计 的 基 于 云

平台的温室精细管理系统有效地克服了传统温室监测和管理

方面的问题。该技术结 合 云 平 台 和 无 线 网 技 术，使 得 用 户 可

以通过手机ＡＰＰ方便地获取和控制温室内相关的环境参数，

有效地避免了温室内环境参数不当所造成的农作物损失；同

时也实现了同类温室环境监测的统一管理，摆脱了传统温室

环境监测系统的个体性监控，可以有效地实现对多个温室进

行远程监控和管理，弥补了传统温室管理上的不足，为温室环

境监测领域的发展做了有益的探索，提供了有力的理论研究

依据。此外从用户角度 看，温 室 精 细 管 理 系 统 解 决 了 温 室 种

植过程中的智能种植问题，尤其是一键种植系统使用户摆脱

了种植经验不足的限制。用户只需通过移动终端就可以轻松

地种植，同时体验和分享种植乐趣。
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图３　系统设计主界面

结束语　本文首先讲述了目前ＧＩＳ二次开发的３种方式

的优缺点，然后重点 介 绍 了 基 于ＯＬＥ自 动 化 技 术 进 行 Ｍａｐ－
Ｉｎｆｏ集成二次开发的方法，最后讲述了基于ＯＬＥ自动化技术

建成全国物化探地理 信 息 系 统 的 开 发 应 用 实 例。实 践 证 明，

将ＯＬＥ自动化技术应用 于 开 发 跨 平 台 应 用 系 统 中 既 方 便 又

有效，且具有一定的参考使用价值。
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