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重要地质钻孔数据库质量检查方法研究
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　　摘　要：重要地质钻孔数据库数据量大、信息丰富，数据质量的优劣直接影响数据库建设的成效以及

后续服务利用水平。本文从现代数据质量概念入手，提出重要地质钻孔数据库数据质量控制要求，阐述了

数据质量检查内容并提出一些能提高效率和准确度的实用技术和方法，以期通过交流，共同提高钻孔数据

库质量检查的技术水平。
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　　全国重要地质钻孔数据库涵盖了新中国成立以
来我国开展的大规模地质勘查和地质科学研究工作

所获取的丰富地质钻孔资料，蕴藏着巨大的潜在价
值，可为基础地质调查、矿产资源评价、国土资源合
理开发利用、国民经济建设、制定区域规划、保护人
类赖以生存的地质环境及其他相关学科研究提供有

效的基础地质资料，对于保障我国矿产资源持续供
应和可持续发展也具有重要的数据支撑作用。在当
前钻孔数据库建设中，数据质量的优劣直接影响数
据库建设的成效，也会成为决定基于该数据库的决
策水平的重要因素。明确数据库数据质量要求，建
立完善的数据质量控制体系，并对数据质量控制中
存在的问题提出一套正确合理的排查办法非常

必要。

１　数据质量及要求

１．１　数据质量
数据质量即数据的可靠性。全国重要地质钻孔

数据库建库人员众多、涉及资料量多且时间跨度大。
在建库过程中，由于钻孔数据采集软件功能限制、数
据录入人员操作失误或专业知识欠缺、原始数据质
量限制、资料重复利用及多地保管等多方面的因素，
会导致各种数据质量问题。从入库数据内容来看，
地质钻孔数据库数据质量问题主要分为属性项结构

化数据和图表非结构化数据质量检查。属性项结构
化数据质量检查主要包括重要属性项填写错误或填

写不规范、钻孔重复录入、相关备注填写不完善等。
图表非结构化数据质量问题主要包括入库图件错

误、扫描图件不清晰、图件整饰不规范、入库图表不
完整等。

１．２　数据质量要求
现代数据质量概念注重从用户的角度衡量数据

质量，强调用户对数据的满意程度，一般以完整性、
规范性、准确性、一致性、及时性等指标来描述数据
质量［１］，同时根据具体的数据评估需求对数据质量
评估指标进行取舍。援引现代数据质量概念对数据
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质量的评价指标，我们对全国重要地质钻孔数据库
提出完整性、规范性、准确性、一致性、唯一性、客观
性等数据质量要求。
完整性关注的重点是数据库中是否存在多余数

据、重复记录或缺失记录、字段的情况，不关注数据
的规范性和准确度。
规范性要求数据库中数据项的格式及填写符合

相关规范要求，图件的扫描质量及图面整饰符合《图
文地质资料扫描数字化规范（试行）》要求。
准确性指数据的准确度和可信赖度，考量的是

数据的客观性，要求入库数据项与其对应的原始地
质资料实际情况相符。
一致性要求某一数据项在数据库中出现多次

的，涉及该字段的数据必须完全一致。例如，钻孔信
息中的终孔深度应当与柱状图中的终孔深度及图内

的累积深度一致。
唯一性要求数据库中不存在重复保管单位、项

目及钻孔记录。

２　数据质量检查的内容
质量检查是数据质量控制的重要环节。在质量

检查过程中，首先要对数据质量在整体上进行把握，
主要从代表保管单位、项目和钻孔的文件夹数分别
与实际入库记录条数的对应性以及入库图件总数与

图件设定数总和的对应性两方面对数据库的完整性

进行检查。其次是对钻孔资料保管单位信息、钻孔
所属项目信息和钻孔信息从完整性、规范性、准确
性、一致性、唯一性等几方面作具体检查。
完整性主要检查保管单位信息中的行政区划代

码、组织机构代码、保管单位名称、最高地勘资质等
级、所属行业部门、通讯地址、邮政编码、联系人姓
名、联系电话等，项目信息中的组织机构代码／保管
单位名称、项目名称、资料名称、成果资料档号、项目
结束时间、密级等和钻孔信息中的原始资料档号、钻
孔编号、钻孔类型、坐标系、孔口高程、终孔深度、终
孔日期、施工单位、测井报告、原始地质记录表、钻孔
岩心等必填数据项是否为空；工程布置图、勘探线剖
面图、钻孔柱状图（以下简称三图）和样品分析结果
表（以下简称一表）入库文件数与设定数是否一致，
图表文件有无缺失；分幅扫描的三图是否完整及能
否正确衔接，样品分析结果表有无缺页、备注是否齐
全。其中，备注完整性的检查主要涉及以下内容：①
缺失真实坐标的钻孔，建库人员通过矿区平面地形
地质图获取钻孔坐标或者将公开网络查找的矿区中

心点坐标赋予此项目下的所有钻孔坐标的；②老旧
资料，经查找确无原始资料档号和省馆资料档号，用

成果资料档号代替的；③历史老旧资料，按要求扫描
后达不到质量检查的清晰度要求的；④对于部分历
史资料，经查实省馆及地勘单位确实没有“三图一
表”相关图件资料的，是否在备注中对具体情况进行
相关说明。
规范性检查主要包括保管单位组织机构代码填

写是否规范；项目的工作程度、比例尺、主要矿种等
的填写是否规范，工程布置图、勘探线剖面图和样品
分析结果表的文件格式、扫描分辨率是否符合《全国
重要地质钻孔数据库建设工作技术要求》，资料密级
的确定是否符合定密规范、栅格文件能否达到倾斜
度小于１％或者图件与原件的对角线误差和边长误
差小于±０．１％的图像整饰要求等。
准确性主要检查行政区划代码填写是否正确，组

织机构代码填写是否正确，入库图表是否正确，钻孔
坐标是否正确，坐标系与孔口坐标ＸＹ是否匹配等。
一致性检查主要包括保管单位组织结构代码与

保管单位名称是否一致，孔口坐标和高程、孔深与钻
孔柱状图中的信息是否一致，高程、坐标等非来源于
柱状图或与柱状图不符的是否对数据来源进行备注。
唯一性主要检查数据库中是否存在重复保管单

位、项目及钻孔记录。
值得提出的是，在数据库建设过程中，由于建库

人员知识背景限制，存在将工程布置图外其他图件
录入工程布置图的情况。因此，图表正确性的检查
不仅要检查入库的图表是否属于本项目／钻孔的资
料，还要检查实际入库的图表是否为本数据项要求
的图表。

３　数据质量检查方法
根据检查内容的不同，全国重要地质钻孔数据

库数据质量检查方式主要包括计算机软件自动检

查、人工判断检查和人机交互的计算机辅助检查
三类。

３．１　计算机软件自动检查
全国重要地质钻孔数据库数据主要借助地质钻

孔数据采集系统（以下简称采集系统）采集入库。采
集系统对数据项是否必填、数据条目的格式及长度
等设置了相应的校验规则，在数据采集入库时可以
实时对必填项的完整性以及组织机构代码、工作程
度、比例尺、主要矿种等规范性进行检查。如填写内
容与该校验规则不符，系统会出现报错提示。根据
报错提示，建库人员对出错项及时修改完善，从而在
建库最初环节对数据质量进行把关。同时，采集系
统还对保管单位和项目分别设置了数据滤重处理逻

辑，在数据汇总合并时进行滤重检查，避免了因多个

３７
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建库人员录入数据造成的数据重复。

３．２人工判断检查
人工检查是数据检查人员利用自身的专业知

识、工作经验或参阅相关文件、规范要求，对入库各
类数据对照数据采集所用的原始资料进行核对，从
而对数据质量进行全面检查。
数据检查人员通过检查从代表保管单位、项目

和钻孔的文件夹数分别与实际入库记录条数的对应

性，可以对数据的完整性在整体上进行把握。通过
查阅《中华人民共和国行政区划代码》《中央党政机
关人民团体及其他机构名称代码》可以判断行政区
划代码填写是否正确，组织结构代码与保管单位名
称是否对应。对照《全国重要地质钻孔数据库建设
工作技术要求》，判断“三图一表”格式、图像整饰是
否符合规范。
数据检查人员通过仔细读取图件信息，可以检

查钻孔坐标、终孔深度、高程与柱状图上的信息是否
一致；对照入库图表名称与项目名称致，柱状图上钻
孔编号与入库钻孔编号是否一致性，可以判断入库
图件是否正确；对分幅扫描的图件相邻图件边缘的
线条、色彩、地质要素能否完全衔接以及柱状图上的
层号、钻孔回次是否连续，判断入库图件有无缺失。
我国的经度范围西起７３°东至１３５°，可分成６

度带１１个（１３～２３号带），３度带２２个（２４～４５号
带），检查人员通过检查坐标系与坐标中的带号是否
对应，可以判断坐标系或地理坐标填写是否正确。

３．３　人机交互检查
人机交互检查是质量检查人员在借助采集系

统、Ｅｘｃｅｌ和Ａｃｃｅｓｓ软件、Ｍａｐｇｉｓ软件，以及计算机
操作系统某些自带功能等对数据进行一定处理后，
再通过人工检查对数据质量做出判断的过程。主要
检查图件的扫描质量，钻孔记录的唯一性，钻孔坐标
的正确性等。
通过操作系统搜索筛选功能，查找出备查数据

中的所有图件，并对其进行按“水平分辨率”升序排
列。对于分辨率低于３００ｄｐｉ的图件采用人工检查
方式，判断原图和扫描图在１∶１情况下，各类线条
是否连续，图面中的小数点是否清晰。

钻孔编号、孔口坐标、高程和终孔深度对于钻孔
来说是非常重要的信息。对重复钻孔的排查首先是
将Ａｃｃｅｓｓ数据库的钻孔信息导出为．ｘｌｓｘ格式，然
后通过Ｅｘｃｅｌ软件“条件格式”功能，对“孔口坐标

Ｘ”列设置“仅对唯一值或重复值设置格式”规则后，
对所有记录进行重新排序，找出坐标相同的钻孔，结
合原始资料档号、孔口高程和终孔深度等重要字段
以及钻孔柱状图等信息，判断坐标相同的钻孔是否
为重复记录。
利用上述方法对河北省２０１３年重要地质钻孔

数据进行检查，发现存在钻孔编号、孔口坐标和高程
相同的两个钻孔，但其终孔深度不同，在进一步对照
柱状图后，确定两个钻孔不是重复钻孔，且其中一个
钻孔编号填写错误。
钻孔坐标正确性检查可以通过采集系统筛选出

某一项目的钻孔，检查该项目所有钻孔的坐标否在
相近范围，对钻孔坐标的正确性进行初步判断。但
最有效的方法是按钻孔坐标分属的不同投影带分别

投影成钻孔点位图，将点位图与对应坐标系的地理
底图套合，详细检查钻孔是否沿道路、沿河、岸带等
地貌地物分布（沿道路、沿河、岸带施工的钻孔）），是
否按勘探线或勘探网度规则排列（矿产勘查钻孔）以
及对照纸质工程布置图），判断有无离群钻孔点等来
判断钻孔位置是否合理、正确。

４　结　语
全国重要地质钻孔数据库建设是一项十分复杂

的工作，具有信息量大、建库人员众多、投入高等特
点。数据的质量控制是数据库建设中极其关键的环
节，明确数据质量要求和钻孔数据质量检查内容，制
定详细的质量检查操作细则是保证入库数据客观真

实、完整可靠的有力措施。只有建立高质量的数据
库，才能确保全国重要地质钻孔数据库数据的正确
性和规范性，并最终更好地为钻孔资料社会化服务
利用提供数据支撑保障。
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